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PROZESSENTWICKLUNG FUR

POLYMERDISPERSIONEN
Das Fraunhofer-Institut fiir Angewandte Polymerforschung I1AP Kontinuierliche Inline-Messung von
und die PDW Analytics GmbH in Potsdam-Golm haben PartikelgréBen von 50 nm bis 2mm
gemeinsam die Moglichkeiten fir die Detektion von Partikeln Die Abteilung Polymersynthese verfiigt Gber langjahrige
und die Prozessentwicklung erweitert. und umfassende Erfahrungen im Bereich der Synthese
von Polymerdispersionen mittels Emulsions-, Suspensions-,
Das Ergebnis ist eine weltweit einzigartige prozess- Dispersions-, Miniemulsions- und inverser Emulsions-
analytische Plattform, die es ermdglicht, Partikel- polymerisation sowie in Polyadditionsreaktionen in nicht-
gréBen zwischen 50 nm und 2 mm direkt inline und wassrigen Heterophasensystemen.
kontinuierlich auch in hochsten Konzentrationen
zu erfassen. Kontakt| Dr. Antje Lieske |
Telefon +49 331 568-1329 | Telefax + 49 331 568-3000 |
E-Mail antje.lieske@iap.fraunhofer.de
Highlights:
kontinuierliche Inline-Prozessiberwachung
Detektion von Partikeln von 50 nm bis 2 mm Die PDW Analytics GmbH ist ein noch junges, innovatives
keine Probenahme Unternehmen, welches durch eine akademische Aus-
unverfalschte PartikelgréBenverteilung grindung aus der Universitat Potsdam entstanden ist. Die
kalibrierfreie Messmethoden geschaftsfihrenden Gesellschafter verfligen Uber mehr
als 10 Jahre akademische und industrielle Erfahrung im
Potenzial: Gebiet der Prozessanalytik und der Partikelcharakterisierung.
Verfolgung und Verstandnis des Polymerisationsverlaufs
Erhéhung der Prozesssicherheit Kontakt | Dr. Roland Hass | Telefon +49 331 2797-5022 |
effiziente Gestaltung von Verfahren Telefax + 49 331 2797-5029 | E-Mail RH@pdw-analytics.de
Erkennen und Verstehen von Koagulationsphanomenen
Entwicklung von Rickkopplungsstrategien —

~ Fraunhofer oW

IAP ANALYTICS

Polymerdispersionen stellen einen erheblichen Anteil des
weltweiten Polymermarktes dar. Einerseits werden sie
direkt genutzt, z.B. als Beschichtungen oder Klebstoffe.
Andererseits kommen sie als Zwischenprodukt in

der Kunststoffindustrie vor, etwa bei PVC oder ABS.

Eine entscheidende KenngréBe von Polymerdispersionen
mit Bezug auf ihre Anwendung ist die PartikelgroBen-
verteilung. Etablierte Techniken zur deren Messung kénnen
nur bei sehr starker Verdiinnung zuverlassige Messergeb-
nisse liefern. Es ist also stets notwendig, Proben zu nehmen.
Partikel- und Tropfchensysteme reagieren jedoch oft auBerst
empfindlich auf Veranderungen im System — insbesondere
wahrend der Polymerisationsreaktion. Daher ist die Offline-
Messung verdinnter Proben haufig nicht reprasentativ

fur den tatséchlichen Zustand der Reaktion. Zudem sind die
Zeitverzdgerungen bis zum Vorliegen eines Analysenre-
sultats kontraproduktiv fir die Entwicklung einer optimalen
Prozessfihrung.

Die industrielle Praxis ist daher auf langjahrige Erfahrungen
und Trial & Error-Ansatze bei der Prozessoptimierung ange-
wiesen. Der resultierende Prozess erreicht haufig nicht

sein Effizienzoptimum bezuglich der Produkteigenschaften
und der Produktionskosten. Fir Neuentwicklungen,

die maglichst schnell in den Markt kommen sollen, ist das

besonders kritisch.



Das Potsdamer Unternehmen PDW Analytics GmbH hat
mit der Photonendichtewellen-Spektroskopie eine
Methode zur Inline-Messung von PartikelgréBen zwischen
50 nm und 500 ym entwickelt. Diese innovative Technolo-
gie wurde integriert in die Prozessentwicklungsstation

des Fraunhofer IAP. Deren Basis bildet ein automatisiertes
Reaktionskalorimeter RC1e, das die Reaktionsbedin-
gungen reguliert und wesentliche MessgroBen wie Reaktor-
und Manteltemperatur, Warmefluss, Dosierstrome, pH-
Wert und Viskositat der Dispersion aufzeichnet.

Neben dem PDW-Sensor sind weitere Inline-Sensoren
installiert, die parallel chemische Veranderungen im System
erfassen sowie zusatzliche Messwerte zur GroBenvertei-
lung und Form von gréBeren Partikeln ab 1 um liefern. So
kdnnen wesentliche Prozessschritte wie die Emulgie-
rung der Monomere, die Partikelbildung oder die kolloidale
Stabilitat innerhalb des realen Prozessverlaufs verfolgt
und damit ein grundlegendes Verstandnis fir die ablaufen-
den Vorgange entwickelt werden.

Alle aus der Inline-Analytik gewonnenen Daten kénnen
simultan zur Steuerung des Prozesses eingesetzt werden.
Die weltweit einzigartige apparative Ausriistung
verbunden mit dem Know-how des Fraunhofer IAP zu
Polymerisationsprozessen macht es maoglich, Verfahren
effizienter zu gestalten und Riickkopplungsstrategien zu
konzipieren.
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Warmefluss- und Realzeitkalorimetrie | 100 mL bis 1,5L |
—-10°C bis 200 °C | =1 bis 60 bar | Glas- und Edelstahl-
reaktoren, variable Rihrelemente | intelligente Steuerung
Uber Reaktionsparameter

| Charakterisierung von Partikeln,
Tropfchen oder biologischen Zellen in hoch konzentrierten
flissigen Medien (>40vol%) | quantitative Trennung
von Absorption und Streuung: kalibrierfreie unabhangige,
zweifache Prozessverfolgung

| Erfassung von Partikeln = 1 um durch
Messung fokussierter Laserriickstreuung | Anderungen der
Grossenverteilung, Form und Anzahl von Partikeln in Echtzeit

| Videomikroskopie: Visualisierung
von Partikeln = 2 um | Relative Backscatter Index (RBI-Trend)

| Konzentrationsanderungen von
reaktiven und transienten Spezies | Messung in der
flissigen und gasformigen Phase

| Emaille-Reaktor 25 L | variable Edelstahl-
Druckreaktorsysteme zwischen 1,5 L und 40L | -1 bis
60 bar | bis 300 °C | Inline-Sensorik implementierbar

Farben und Beschichtungen

Klebstoffe
z.B. fur Verpackungen, Holzverklebungen, Binder fiir Zement

Papier und Pappe
z.B. Laminierung, Feuchtigkeitsresistenz, Verklebung

Textilien und Nonwovens

z.B. furr Beschichtungen: Schutzkleidung (Feuerwehr),
Regenkleidung, Bezlige von Autositzen, Unterseite von
Teppichen

Veredelung von Leder

Druckfarben
z.B. Flexographische Drucktinten zum Bedrucken von
Verpackungen

Immunoassays

Plattform auch verwendbar fiir Fragestellungen in
Kosmetik, Lebensmittelindustrie und Biotechnologie
z.B. Cremes, Lotionen, PIT-Emulgierungen, Safte, Milch,
Fermentationsprozesse, Algenkultivierung, Nassmahlung
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Mogliche Fragestellungen




